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RESUME - En juillet 1989, fe lac de Bafa situé en Anatolic occidentale (Turguic) a présenté un
phénomene de fleur d'eau trés important. Lors de linventaire des algues qui en étaient la cause,
les auteurs ont observé trois Cyanophycées rarement signalées au monde. Deux dentre clies sont
nouvelles pour la Turquie (Anabaena bergii et Anabaenopsis elenkinii var. elenkinii fo. kelifii). La
troisiéme est signalée pour la deuxidme fois seulement dans cette région (Aphanizomenon
aphanizomenoides). Elles sont décrites avec précision. Un bilan des connaissances des différents
taxons appartenant 2 la classe des Cyanophycées, pour la Turquie, ¢st donné,

ABSTRACT - In july 1989, u very large bloom appeared in Bafa lake situated in western Anato-
lia (Turkey). When taking the inventory of the algae which caused this phenomenon, three Cya-
nophytes very rarely mentionned in the world have been observed. Two are new for Turkey
(Anabaena bergii and Anabaenopsis elenkinii var, elenkinii fo. kelifii). The third is mentioned for
the second time in this region (Aphanizomenon aphanizomenoides). They are described with
many details. An assessment of the knowledge of the different taxa belonging 1o the Cyanophy-
ceae for Turkey is given
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INTRODUCTION

La Turquie, jusqua présent, n'a éié lobjet que d'un nombre restreint d'études
taxinomiques du phytoplancton des lacs d'eau douce ou saumatre. Une petite quantité
de travaux seulement peut 8tre répertoriée depuis 1937 (Skuja. 1937; Gessner, 1957;
Giner, 1970; Demirhindi, 1972; Geldiay & Tareen, 1972; Tanyolac & Karabatak,
1974; Cirik, 1982; Altuner, 1984; Obali, 1984; Unal, 1984; Gontilol, 1985; Yildiz,
1986; Cirik & Cirik, 1989a et b; Cirik ef al., 1990).

Aucune de ces recherches, A I'exception de celles de Demithindi et de Cirik et
al., ne concerne l'aspect phytoplancionique du lac de Bafa situé dans la région sud-
ouest de la Turquie. Or, ce réservoir représente une importante réserve du point de vue
piscicole (Artiiz, 1958; Balik & Ustaoglu, 1988) et est exploité activement par des
pécheries (tableau I). Cependant, depuis plusieurs années, les pécheurs locaux ont
constaté une baisse alarmante notoire de la productivité piscicole du Jac. De plus. en
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236 S. CIRIK-ALTINDAG et al,

avril 1988, un phénoméne de mortalité intensive a frappé les populations de carpes (=
Cyprinus carpio L.).

Tableau & principales espéces de poissons dintérét économique du lac de Bafa. Tonnage annuel
el touis epboss confondues: entre 75 et 100 tonnes (daprés Balik & Ustaoglu,
1988).

Acanthobrama mirabilis delgcs (pas de nom francais)
Anguilla anguitla L. lle)

Cyprinus carpio L. (= mrpc
Dicentrarchus labrax L. (= loup ou bar)
Liza ramada Brisso (= mulet porc)
Mugil cephaius L. (=mulet & grosse téte)

Une premibre étude des variations saisonniéres des algues planctoniques du lac
a donc 6 entreprise n 1989 (Cirik ef al, 1990). Elle a mis en évidence I'absence des
espaces siénohalines et la faiblesse de la diversité spécifique. Elle & moniré aussi que
les Cyanophycées ct les C Staient p au
printemps el en €, et quelles étaient responsables des phénoménes de fleurs d'eau.

Dans les échantillons récoltés durant cette période, ont €té observées trois
Cyanophycées rares quil nous & semblé intéressant de décrire, en détail,

MATERIEL ET METHODES

Le lac de Bafa est situé par 37°29'4"-37°33'4"N et 27°22'5"-27°31'5"E. Clest le
plus important des lacs de la région égéenne de Turquie, avec 65 km? de superficie, 19
m de profondeur, 15,3 km de longueur maximale et 4,5 km de largeur maximale
(Turgutcan, 1957).

1! s'agit d'une ancienne baie marine qui s'est trouvée séparée, pendant
I'Antiquité, de la mer Egée par des apports alluviaux dls A la riviére Grand Méandre.
Actuellement, cette dernitre dévie son cours et passe 3 un kilomdtre environ du lac
(fig. 1). Aucune agglomération ou village n'est siué sur le pourtour du réservoir qui
est bordé par des zones d'agriculture non intensive n'utilisant pas d'engrais.

Les récoltes de phytoplancton ont été effectuées & l'aide d'un filet de 50 pm de
vide de maille, dans cingq smuens téparties dans les différentes zones du lac (fig. 1).
La fixation du matériel a 66 faite i i apres le
avec une solution aqueuse de formaldéhyde 2 2-5% final, neutralisée au borax.

Les observations o les prises de vues ont été reahsées sur un mlcmswpc Wild
M 20 équipé d'un

Les conditions physico-chimiques du lac ont été étudiées récemment par
Yaramaz et al. (1988). Ainsi, la température de J'eau varie, au cours de I'année, de 9.7
2 31.5°C, le pH. de 7.05 2 8,70, l'oxygne dissous, de 3,00 & 15,23 mg I'!, la salinité
de 2.93 2 5,62 g I’ et les matitres en suspension de 0,20 2 179,70mg I''. Les nitrites,
pour leur part, évoluent de 0,00 & 49,61 g I, les nitrates, de 0,24 & 41,00ug I, Vazo-
te ammoniacal de 0,00 & 504,46 pg 17 et les phosphates de 0,00 2 93,95 pg I\,

La salinité semble, actuellement, continuer d'augmenter, Ainsi, les mesures
effectuées récemment par I'un d'entre nous pour les années 1989 et 1990 ont montré
qu'elle oscille maintenant entre 5 et 11 g I
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Figure 1: carte de la configuration du lac de Bafa. Dans lencadré, localisation du lac en Turquic,
Pour la carte principale, a: village; b: digue; c: plantes aquatiques; d: alluvions; ¢: ro-
chers: i.t installation touristigue, uho: usine d'huile dlives

Tableau [}: moyennes saisonniéres des principaux paraméires physico-chimiques du lac de Bafa
entre 1989-1990 (mesures effectuées par Cirik-Altindag et Cirik)

Paramétres Températures |  Salinité Oxygine oH | Transparence
C gl dissous mg I m
Saisons.
printeinps i8 7.0 9 7.5 L5
i 2 75 6 7.0 10
autornne 21 6.5 7 70 20
hiver 12 5.0 9.5 6,5 3.0

Tableau 111: moyennes annuelles obtenues par Yaramaz ef ai (1988) en 1987 pour la salinité, la
température de Teau, la teneur en oxygéne dissous ef le seston dans quatre stations de
prélévement du lac de Bafz.

Stations

Paramétres Station | Station 3 Station 4 Station 5
salinité g 1! 4,4940,37 4.2140,42 4,3320,32
température °C 19,7045,03 19,6845,29 184244.82
oxygéne dissous mg I'! 9.8742,35 8,7541,53 8.96£1.35
seston (= matizres 33234249 10,8643.75 13,1644,94 12,4444.96
en suspension)=

Source : MNHN Paris



238 8. CIRIK-ALTINDAG et al.

Toutes les valeurs fournies ici sont valables pour I'ensemble des stations
considérées. Il s'agit des moyennes annuelles.

Dans le tableau I, sont regroupées les moyennes saisonnidres des principaux
param?tres physico-chimiques pour les différentes saisons.

Le tableau [l monre, pour comparaison, les résultats obtenus par Yaramaz er
al,, (1988) pour 'année 1987 et pour quatre des cing stations concemées.

RESULTATS ET DISCUSSION

Le 13 juillet 1989, un phénoméne de fleur d'cau a ét¢ observé dans les
différentes stations de préldvement du lac de Bafa, dii essenticllement 2 des
Cyanophycées. Parmi celles-ci, trois onl, jusqu’s présent, rarement 6té signalées et sont
observées pour la premidre fois en Turquie pour deux dentre elles. Il sagit
d'Anabaena bergii Ostenfeld, dAnabaenopsis elenkinii Miller var. elenkinii fo. kelifii
(Kogan) Jeeji-Bai et d'Aphanizomenon aphanizomenoides (Forti) Horecka et Komarek.
Leur description est donnée ci-dessous. Les autres aigues les accompagnant sont
répertoriées dans le tableau IV.

Tableay IV: liste des algues associées aux trois Cyanophycées étudiées présentes lors de Ia fleur
dieau du 13-07-1989, dans le lac de Bafa.

Cyanophyceae

Anabaena oscillarioides Bory ex Born. et Flah. var. fenuis (Lemm.) Geitl
Anabaena spiroides Klebahn

Chroocaccus limnericus Lemm.

Lyngbya foveolarum (Mont. ex Gom.) Hansg.
Lyngbya limnetica Lemm.

Merismopedia punctata Meyen
Merismopedia fenuissima Lemm.

Oscillatoria formosa Bory ex Gom.
Oscillatoria granulata Gardner

Oscillatoria tenuis Ag. ex Gom
Pseudanabaena catenata Lauterb.

Chlorophyceae
Marnoraphidium contoram (Thur.) Kom.-Legn.
Scenedesmus acuius Meyen

Diatomophycese

Chaetoceros muelleri Lemm,

Chaetoceras wighamii Brightweil

Diatoma vulgare Bory

Navicula sp.

Nirzschia acicularis W. Smith var. closterioides Grin,
Pleurosigma sp.

Synedra pulchella Kiltz.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrbg,

Dinophyceac
Peridinium bipes Stein

Source - MNHN Paris



CYANOPHYCEES RARES DU LAC DE BAFA (TURQUIE)

239

Figure 2: Anabaena bergii, & vue générale dun fragment de trichome; b, d. e: fragments mon
trant les positions relatives des hétérocystes (H) et des akindtes (A
Anabaenopsis elenkinit var. elenkinii fo. kelifii; &

: aper. Figure 3
trichome en division: b: trichome
avec un akindte; c: trichome 3 deux akinetes contigus. Figure 4 Aplmmznmemm
aphanizomenoides; a: deux vues générales de fragments de wichome: b, ¢, d, ¢ frag-
ments montrant les positions relatives des hétérocystes (H) el des akindtes (A); e
apex. Les trais diéchelle représentent, sauf indication contraire, 10 Hm

Source : MNHN Paris



240 S. CIRIK-ALTINDAG et al.

Anabaena hergii Ostenfeld 1908 var. bergii fo. bergi, fig. 2 ¢t 52 8.

Les trichomes sont droits (fig. 5), solitaires et peuvent dépasser 900 um de
longueur. Tls sont trés sombres. Les cellules végétatives, subsphériques, ont de 6 4 8
um de longusur pour 10 A 13 pm de largeur. Elles sont nettement constrictécs au ni-
veau des cloisons transversales. Elles renferment de trés nombrevses vacuoles gazeuses
(fig. 6 et 7). Les apex des trichomes ont un diamdtre qui va en samenuisant vers
T'extrémité. La cellule apicale est convexe (fig. 8).

Les hétérocystes sont oveides (fig. 2b, ¢, d et 6 et 7) et, la plupart, plus larges
que longs (longueur: 10-11 pm: largeur: 13-15 pm). Ils peuvent tre assez nombreux
par trichome. lls sont toujours séparés les uns des autres et €loignés des akindtes et
des apex.

Les akindtes sont ellipsoidaux (longucur: 23-24 pm; largeur: 1620 um). Leur
paroi est lisse et colorde en jaunc. lis sonl généralement isolés mais on peut les ren-
conirer associés par deux (fig. 2d).

Par leur aspect général, les dimensions ct les formes des cellules végélatives,
des hétérocystes et des akindtes, nos échantillons correspondent bien 2 lalgue décrite
en 1908 dans le plancton d'eau saumétre du golfe Tschemyschew de la mer d'Aral, par
Ostenfeld. Dans leur description de la nouvelle variété A. bergii var, limnetica Couté et
Preisig (1978) font une comparaison détaillée entre le type de Lespice, leur variété
limnerica, la forme A. bergii var. bergii fo. minar (Kissel) Kossinsk. et
Aphani 7 var. ovalisporum fo. Ulomsky

Lalgue du lac de Bafa, trouvée pour Ia premire fois en Turquie, est peu
abondante dans les récoltes (fréquence = 1% de la fréquence de Aphanizomenon
aphanizomenoides), Elie se distingue légérement du type de lespice par la configu-
ration de ses apex beaucoup moins effilés et par Ia salinité plus faible du milicu. Dans
le lac de Bafa, la teneur en chiorure de sodium atteint, au printemps, 7 g I alors que
dans la mer d'Aral, elle était de 11 g I' (Ostenfeld, 1908) et de 12-13 g I, dans la
Caspienne ob cetie algue & aussi été renconirée (Kondratieva, 1968).

Anabaenopsis elenkinii Miller var. elenkinii fo. kelifi (Kogan) Jeegi-Bai in
Jeeji-Bai, Hegewald et Soeder (1977) fig. 3 et 13

Trichomes lsclés enmuléﬁ en cercle (fig. 13) ou cn spirale lache (fig. 3a, b).
Les cellules vég sonL 11-13 pm; largeur: m) et
nettement constrictées aux cloisons transversales. Elles renferment des vanuules ga-
zeuses en abondance (fig. 13).

Les hétérocystes, sphériques (diamétre: 4-5 um) sont toujours terminaux. Tou-
tefois, dans les trichomes en cours de fragmentation. on peut observer la formation do
deux hétérocystes, en position intercalaire, 3 partir d'une cellule végétative (fig. 3a) de
1a région médiane du thalle.

Les akindtes sont de forme cylindrique (fig. 3b, ¢). Leur largeur varie de 7 2 9
jum et leur jongueur de 13 & 19 um. Leurs sommets sont arrondis. Leur paroi est lisse
et n'apparait pas colorée. lls sont toujours localisés dans la région médiane du
trichome, seuls ou par deux ou wois contigus. Lis ne sont jamais accolés aux
hétérocystes.

Nos échantillons, par leur allure générale, les dimensions et formes de leurs
cellules de leurs et akindles, bien & lalgue
décrite par Kogan (1962) sous le nom dAnabaenopsis kelifii et récoltée au
Turkménistan. Cette espéce a &té ramenée au rang de forme par Jeegi-Bai i Jecji-Bat

Source - MNHN Paris



CYANOPHYCEES RARES DU LAC E BAFA (TURQUIE) 241

Figures § & 8: Anabuena bergii: 5: vue géntrale dun fragment de trichome (H: hétérocyste: A:
akindte): 6: fragment d'un trichome avec un hétérocyste (H) et un akindte (A), 7: détail
dun bétérocyste; 8 apex dun tichome.  Figures 9 & 120 Aphanizomenon
aphanizomencides:  9-10: vues générales de deux fragments avec akindtes {A) et
hétérocystes. (H), 11-12:  détails de tois frapments de trichomes. Figurc 13
Anabaenopsis elenkinii var. elenkini fo, kelifli: vue générale d'un wichome. Les valours
des échelles sont exprimées en micrométres (Wm),

Source - MNHN. Paris



242 8. CIRIK-ALTINDAG et al

eral. (1977) sous Vappellation d'Anabaenopsis elenkinii var, elenkinii fo. kelifii. Les
mémes auleurs ont confirmé, par unc analyse statistique comparative, en 1980, ce
point de vue que nous pariageons,

Lalgue du lac de Bafa est observée pour la premitre fois en Turquie. Elle est
la moins abondante, dans les récaltes, des trols Cyanophycées intéressantes de cette
étude (fréquence: 1% de la fréquence d'Aphanizomenon aphanizomenoides).

Aphanizomenon  aphanizomenoides  (Forti) Horecka et Komarek var.
i id; i ides (1979} fig. 4 et 9 2 12

Trichomes droits, de 580 jusqua 900 um de longueur et de 4 & 6 pm de
diamdtre (fig. 4a et b; 9-10). Les cellules végétatives, cylindriques, ont 8 & 12 ym de
longueur el sont légérement constriciées au niveau des cloisons fransversales. Leur
contenu est dense, renfermant de nombreuses vacuoles gazeuses. Les apex des
trichomes sont atténués (fig. 4f).

Les hétérocystes sont sphériques (fig. 4e et 11) (diamdtre: S & 7 pm) 2
subsphériques. voire elliptiques (6-8 Um de longueur; 4,56 wm de largeur), Tis sont
souvent assez nombreux par trichome et toujours séparés les uns des auires par plu-
sicurs cellules végstatives (fig. 4a et 9). Ils sont toujours localisés loin des apex.

Les akindtes sont sphériques 2 ovoides (diamétre: 10-13 pm). Leur paroi fisse
est colorée de jaune. Lls sont rarement contigus par deux (fig. 4c et 12) ou par trois
(fig. de). Chez de trés rares lrichomes, ils sont directement en contact avec un ou plu-
sieurs hétérocystes. Ils sont fréquents dans les exemplaires récoliés dans les différentes
stations.

Nos échantillons, par leur aspect général. les dimensions et formes de leurs
cellules vég de leurs ystes et akindtes, bien 2 lalgue
Gécrite par Forti (1911) sous le nom d'Anbaena aphanizomenoides et récoliée le 20
aofit 1900 dans un lac prés de la ville d'lznik (ancienne Nicée) en Turquie. Ce méme
taxon & €16 observé, par la suite, en été, dans des régions chaudes du S.E. de IEurope
telles que la Hongrie (Hortobagyi, 1955; Hegewald e al, 1975: Schmidt, 1975), la
Tehécoslovaquie (Horecka et Komarek, 1979), I'URSS (Kisselev, 1955, sous le nom
@A phanizomenon sphaericum Kissclev, aux Indes {Desikachary, 1959) et en Malaisie
(Prowse, 1972) o elle forme des fleurs d'eau dans des bassins d'élevage de poissons.

En raison de Ja réduction progressive de diamétre, de 1'élongation et de I'aspect

hyalin des cellulesapicales. Horecka et Komarck (1979) ont raitaché au gente

Anabaena ides qui est ainsi devenu Aphanizomenon

aphanizomenoides. A cette occasion, ils ont aussi considéré comme synonyme de ce
(axon FAphanizemenon sphaericum décrit pas Kissclev du Kazakhstan.

Lulgue du lac de Bafa rencontrée seulement pour la deuxitme fois en Turquie.
se distingue légirement de celles mentionnées ci-dessus par la faible fréquence de la
contiguité entre hélérocystes et akindtes. Par contre, scs conditions écologiques corres-
pondent bien @ cefles signalées par Horecka cl Komirek (1979), 2 savoir eaux
eutrophes surtout de régions tropicales & subtropicales.

Aphanizomenon aphanizomenoides est, de loin. la plus abondante des trois
Cyanophycées intéressantcs de cette étude.

Source - MNHN. Paris
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CONCLUSION

Notre étude du bloom algal qui s'est produit en juillet 1989 dans le lac de
Bafa en Turquie occidentale permet de compléter la connaissance des Cyanophycées
de cette région. Ainsi, sont signalés, pour la premitre fois en Turquie, ie genre
Anabaenopsis Wolosz.., lespéce Anabaena bergii Ostenfeld var. bergii fo. bergil, la
variéé Anabaena oscillarioides Bory var. temis (Lemm.) Geitl. (algue accompa-
gnatrice, of. lableau 4) et Ja forme Anabaenopsis elenkinii Miller var, elenkinii fo.
kelxﬁt (Kogan) Jegji-Bai. Ces trois algues s'ajoutent zux 83 taxons appartenant 4 la
classe des Cyanophycées déja répertoriées pour la Turquie (voir tableau V).

De plus, l'observation, dans le lac de Bafa. d'Anabaena bergii var. bergii fo.
bergii, d‘Anabaenopsis elenkinii var. elenkinii fo. kelifii el d'Aphanizomenon
aphanizomenoides, Cyanophyees raremen! signalées, aboutit A élargir leur aire de
répartition.

Tableau V: liste des Cyanophyeées citées pour la Turquie & Ieure actuelle (4 notre connaissan-
<),
Anabaena ambigua Rao var. minor (Ley.) Fritsch (Cirik, 1982]
. circinafis Rabenh, ex Bor. et Flah. [Cirik & Cirik, 1989a]
. flos-aguae {Lyngh) Breb. ex Bom e Flab. [Demichindi, 1972; Tanyolac, 1974 Altuner,
1984]

S

solitaria Kleb. var. solitaria fo. planctonica (Brunth.) Kom. [Cirik. 1982; Cirk & Cirik,
1989a)

solitaria var. solitaria fo. smithii Kom. [Cirik, 1982]

spiraides Kleb. var. spiroides fo. spiroides (Cirik, 1982; Cirik & Cirik. 1989a: Cink & Cink,
1989b]

> >

spiroides var. spiroides fo. crussa (Lemm.) Elenk. [Cirik, 1982]

variabilis Kitz. ¢x Born et Flah. [Gessner, 1957; Cirik & Cirik, 1989}

Aphanizomenon aphanizomenoides (Forti) Horecka et Kom. [Forti, 19111

A flos-aguae (L.} Ralfs ex Born. ct Flah. var. flos-aguae fo. flos-aguae [Demirhindi, 1972: Cisik.
1982]

>

A. flos-aquae var, flos-aquae fo. gracife (Lemm,) Elenk. [Demithindi, 1972)
A, issatschenkoi (Ussacz ) Proschk.-Lavr. (Cirk, 1982]
Aphanothece midulans P. Richt. [Cirik & Cirik, 1989l
A, saxicola Nig, [Cirik & Cirik, 19895)
Calothrix parietina Thur. ex Born. et Fiah, [Skuja, 1937]
Chamatesiphon minuius (Rostaf.) Lemm. [Skuja, 1937]
Chroccoceus dispersus (Keissl.) Lemm. [Vildiz, 1986]
C. limneticus Lemm. var, limneticus {Unal, 1984; Cirik & Cirik, 1989b; Cirik 2t al., 1990}
€, limneticus var, distans G.M. Smith [Cirik, 1982]
C. fimneticus var. subsalvus Lemm. [Cirik, 1982]
minimus (Keissl) Lemm. [Skuja, 1937]
minor (Kiltz.) Niig. [Unal, 1984; Génillol, 1985; Yildiz, 1986]
minutas (Kiliz.) Nag. [Skuja, 1937: Géntilol, 1985)

ig.) Hansg. (Cirik ef af,, 1990]
varius A. Braun var, varius fo. samoensis Wille [Unal, 1984]
Gloeorrichia echinuiata (1., Smith) P. Richt. [Cirik, 1982]
Gomphosphaeria aponina Kiitz. [Cirik & Cirik, 1989b]
G. tacustris Chod, [Cirik & Cirik, 1989b]
Homeathrix crustacea Woron. {Skoja, 1937)
Leptochaete crustacea Boszi ex Bom. et Flah. [Skuja, 1937]
Lynghya bourrellyana Compére [Cirik, 1982]
L. corium (Ag.) Hansg. [Cirik, 1982]
L. foveolarum (Mont.) Hansg. [Cirik, 1982)
L limneiica Lemm. [Cirik & Cirik, 1989a]
L mucicola Lemm. [Skuja, 1937)

anoon
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L. retzii (Ag.) Hansg. (Cirik. 1982]

L. subfusca (Vauch.) Hansg. [Cirik, 1982)

L. subrilissima Hansg, [Skuja. 1937] (sous lc nom de Phormidiion tenue (Menegh.} Gom.)

L. valderiana (Gom.) Compére [Cirik & Cirik. 1989a]

Merismopedia elegans A. Braun [Skuja, 1937; Cirik er al., 1990]

M. glauca (Ehrbg.) Nag. [Skuja, 1937]

M. punciata Meyen [Unal, 1984; Gonillol, 1985 Yildiz, 1986]

M. tenuissima Lewm. [Unal, 1984, Goniilol, 1985; Yildiz, 1986]

Microcoleus sociatus W. et G.S. West (Cirik. 1982]

Microcystis aeruginosa Kitz. var. aeruginosa fo. aeruginosa [Gonillol, 1985, Yildiz, 1986; Cirik
& Cirik. 1989%; Cirik e al., 1990]

M. aeruginosa var. aeruginosa fo. flos-aguae (Wittr.) Elenk. [Cirik, 1982)

M. delicatissima (W. &1 G.S. West) Starm. [Cirik & Cirik, 1989a]

M. eluchista (W. et G.S. West) Stam. var. elachista fo. elachista [Skuja, 1937) (sous le nom d
Aphanocapsa elachista W. et G.S. West)

M. elachista var. elachista fo. plancionica GM. Smith [Cirik & Cirik, 1989b]

M, grevillei (Hiass.) Elenk. [Cirik, 1982]

M. incerta Lemm. emend. Starm (Cirik & Cirik, 1989a et 1989b]

M. wesenbergii Kom. [Cirik, 1982)

Nostoc microscopicam Carm. ex Born. et Flah. [Skuja, 1937}

Oscillataria amphibia Ag. ex Gom. {Cirik, 1982; Gonlol. 1985: Yildiz. 1986; Cirik & Cirk,
1989a]

0. angustissima W. et G.S. West [Skuja, 1937]
0. urticulara Gardner [Cirik, 198;

i, 1982]

¥ sniilol. 1985; Yildiz, 1986, Cirik e/ a., 1990

geminata Menegh. ex Gom. (Skuja, 19371

granutata Gardner [Cirik, 1982: Cirik e al., 1990]

hametii Frémy [Cirik, 1982]

lonica Skuja [Cirik, 1982]

irrigua Kitz ex Grom. [Cirik, 1982]

linmerica Leram, [Génilol, 1985: Yildiz. 1986]

limosa (Dillw.) Ag. ex Gem. [Gondlol, 1985]

sinima Gicklh [Skujz, 1937)

pseudogeminara Schmid Cirik & Cirik, 989a]

regelii Skuja [Skuja, 1937)

rubescens De Cand. ex Gom. [Cirik, 1982]

splendida Grev. ex Gom. [Cirik, 1982]

renuis Ag, ex Gom. |Cirik, 1982; Unal. 1984 Yildiz. 1986; Cirik er al. 1950]

©. wiltei Gardner fo. (Skuja, 1937}

Pseudanbaena arriculaia Skuja |Cirik, 1982]

P. catenara Lautesb. [Cirik, 1982: Cirik & Cirik, 1989b: Cirik ef af,, 1990

P. lonchoides Anagnost. [Cirik, 1982]

Raphidiapsis mediterranea Skuja [Cirik, 19821

Schizothrix lardacea {Rabenh.) Gom. [Cirik. 1982]

Spiralina jenneri (Hass. ex Gom.) Kiitz. ex Hansg. [Yildiz, 1986] (sous {e nom d'Arthrospira
enneri (Hass.) Stizenb.)

S, tabyrintliformis (Menegh ) Go, [Skuja, 1937]

5. major Kiitz. ex Gom. [Cirik. 1982] (sous le nom d'Oscitlatoria osciilarioides (Turp.) Ttis)

S. platensis (Nerdst. ex Gom.) Geitl. [Skuja, 1937]

Symploca thermalis Kilte, ex Gom. [Skuja, 1937)

Synechocaccus efongatus Nig. [Skuja. 1937]
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